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Abstract 



A foaming device, esp. for foaming milk in the prepn. of cappuccino, comprises pipes which supply steam, 
air and milk. The air supply pipe (16) is connected to a compressed air source. The air supply pipe pref. 
feeds into the steam pipe. The steam (9) and milk (14) pipes pref. join in a mixing chamber (11). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Aufschaumvorrichtung 

(57) Es wird eine Aufschaumvorrichtung insbesondere zum 
Aufschaumen von Milch zur Zubereitung von Cappuccino 
beschrieben, der uber Zuleitungen, Dampf, Luft und Milch 
zufuhrbar sind. Urn den Lufteintrag und somit die Auf- 
schaumeigenschaften der Aufschaumvorrichtung zu verbes- 
sern, wird vorgeschlagen, die Luftzuleitung mit einer Druck- 
luftquelle zum Einblasen von Luft zu verbinden. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Aufschaumvor- 
richtung der im Oberbegriff von Anspruch 1 eriauterten 
Art. wie sie beispielsweise zum Aufschaumen von Milch 5 
bei der Zubereitung von Cappuccino v rwendetwird. 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der EP 195 750 A2 
bekannt. Die bekannte Emulgier- Vorrichtung enthalt ei- 
ne kreiszylinderfdrmige sogenannte Emulgierkammer 
und Zuleitungen fur Dampf, Milch und Luft Die Dampf- 10 
zuleitung mtindet uber eine Duse in eine Saugkammer 
mit groBeren Querschnitt als die Duse, die der Emul- 
gierkammer vorgeschaltet ist. In die Saugkammer mun- 
den rechtwinklig zur Austrittsrichtung aus der Dampf- 
diise die Milchzuleitung und die zur Atmosphare offene 15 
Luftzuleitung, wobei die Milchzuleitung und die Luftzu- 
leitung fluchtend miteinandern ausgerichtet sind und 
sich direkt gegenuberliegen. Wird uber die Dampfzulei- 
tung von einem Dampferzeuger Dampf in die Saugkam- 
mer gedruckt, so wird durch den durch die Duse erzeug- 20 
ten Venturieffekt sowohl die Milch als auch die Luft 
mitgerissen, vermischt sich mit dem Dampf, und tritt 
dann auBermittig in die Emulgierkammer ein, wo eine 
weitere Vermischung und Aufschaumung stattfindet 
Der Milchschaum verlaBt die Emulgierkammer dann 25 
tiber einen AuslaB in ein darunter gestelltes GefaB. 

Bei der bekannten Vorrichtung findet somit nur dann 
ein Aufschaumen der Milch mit Hilfe der Luft statt, 
wenn die Dampfstrdmung ausreichend stark ist, genii- 
gend Luft mitzureiBen. Bei Beginn des Aufschaumvor- 30 
ganges befindet sich Kondensat in der Dampfleitung. 
Dieses muB erst ausgetrieben werden, bevor ein Ven- 
turieffekt stattfinden kann. Dartiberhinaus ftihren die 
beiden sich gegeniiberliegenden Einmiindungsoffnun- 
gen d r Zuleitungen fur Milch und Luft in der Saugkam- 35 
mer moglicherweise zu einer guten Durchmischung, auf 
jeden Fall behindern sich jedoch die Stromungen ge- 
genseitig, so daB der Anteil an Luft zum Aufschaumen 
der Milch verringert wird und somit das Aufschaumen 
nicht optimal erfolgen kann. In einem weiteren Ausfuh- 40 
rungsbeispiel der bekannten Vorrichtung mundet die 
Dampfdiise in eine Kondensatkammer, in die recht- 
winklig zur Dampfdiise auch die Milchzuleitung mun- 
det Stromabwarts der Einmiindung der Milchzuleitung 
mundet die zur Atmosphare offene Luftzuleitung. Wie- 45 
derum wird sowohl die Milch als auch die Luft durch 
Venturieffekt in der Dampfstrdmung mitgerissen. Auch 
bei diesem Ausf uhrungsbeispiel muB zunachst das Kon- 
densat abgeblasen werden, bevor ein Venturieffekt auf- 
treten kann und Milch sowie Luft mitgerissen werden 50 
kdnnen. Daruberhinaus ist auch hier zu erwarten, daB 
das Aufschaumergebnis nicht optimal ausfallt, da die 
Luft erst dann zugegeben wird, wenn sich die Milch 
schon fein verteilt in Trdpfchenform im Dampfstrahl 
befindet. 55 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine 
Aufschaumvorrichtung zu schaffen, die einen verbesser- 
ten Lufteintrag und somit verbesserte Aufschaumeigen- 
schaften aufweist. 

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merk- 60 
male des Anspruchs 1 gelosu 

Fur Cappuccino verwendeter Milchschaum muB f in- 
porig und damit standfest und haltbar sein, wobei das 
Porenvolum n und die Anzahl der Poren durch die Luft- 
menge bestimmt wird. Durch das erfindungsgemaBe, 65 
aktive Einblasen von Druckluft wird sichergestellt, daB 
ein feinporiger und somit standfester Schaum, und zwar 
sofort bei Start des Aufschaumvorganges, erzeugt wird 



Die Luftzuleitung erfolgt unabhangig von der Dampfzu- 
fuhr, so daB auch die anfanglich geringe Milchmenge, 
die vom anfanglich unvollstandigen Dampfstrahl mitge- 
rissen wird, trotzdem optimal aufgeschaumt wird. Es 
kann also nicht vorkommen, daB zunachst unver- 
schaumte oder wenig standfest v rschaumte Milch aus- 
tritt, bis der Dampfstrahl stark genug ist, die zur Ausbil- 
dung eines standfesten Schaumes notwendige Luftmen- 
ge mitzureiBen. 

Besonders zweckmaBig ist es, wenn die Luft gemaB 
Anspruch 2 stromaufwarts vor dem ZusammenfUhren 
der Milchzuleitung und der Dampfzuleitung eingebla- 
sen wird, sich also bereits entweder im Dampf oder in 
der Milch befindet, bevor Milch durch vom Dampf mit- 
gerissen und zerstaubt wird. 

Die Anspruche 3 und 4 beschreiben alternative Aus- 
gestaltungen der erfindungsgemaBen Aufschaumvor- 
richtung, wobei die Ausgestaltung nach Anspruch 3 den 
groBen Vorteil hat, daB der Luftstrahl am Beginn des 
Aufschaumvorganges mithilft, eventuelles Kondensat 
aus der Dampfleitung auszutreiben, so daB einerseits 
der Dampf nicht zu stark abkuhlt und andererseits der 
KondensatausstoB beschleunigt wird. Gleichzeitig ver- 
starkt die Luft den MitreiBeffekt und iibemimmt, bis 
sich ein konstanter Dampfstrahl aufgebaut hat, das An- 
saugen der Milch. Auch kann durch diese Ausgestaltung 
die Luftzufuhr kurzzeitig vor der Dampfzufuhr gestar- 
tet werden, so daB die Leitung von Kondensat freigebla- 
sen wird, bevor der Dampf hindurchtritt. Bei dieser Aus- 
gestaltung hat Kondenswasser in der Dampfleitung so- 
mit keinen EinfluB mehr auf den Beginn des Aufschaum- 
vorganges bzw. die Menge der aufgeschaumten Milch. 
AuBerdem wird verhindert, daB Milch in die Dampfzu- 
leitung ruckgesaugt wird, bzw. es werden eventuell be- 
reits festgesetzte Milchpartikel entfernt Die Ausgestal- 
tung nach Anspruch 4 bewirkt hingegen eine noch bes- 
sere Luftverteilung in der Milch, was das Aufschaumer- 
gebnis verbessert 

Anspruch 5 beschreibt eine konstruktiv besonders be- 
vorzugte Ausgestaltung, die leicht zu reinigen isL 

ZweckmaBigerweise wird die Luft durch die in An- 
spruch 6 angegebene Druckpumpe eingeblasen. 

ZweckmaBigerweise kann der Einblasvorgang der 
Luft gemaB Anspruch 7 geregelt werden, wobei sowohl 
eine Veranderung der Menge der eingeblasenen Luft als 
auch eine Veranderung des Zeitpunktes, zu dem Luft 
eingeblasen wird, mdglich ist. So kann beispielsweise 
durch zeitlich versetztes Ansteuern der Dampfzufuhr 
und der Druckpumpe erreicht werden, daB nach Beendi- 
gung der Dampfzufuhr die Druckpumpe noch kurze 
Zeit weiterlauft und damit die Zuleitung von Dampf 
freiblast. Auf diese Weise wird Unterdruck durch 
Dampfkondensation im Dampfkanal verhindert und es 
kann beispielsweise keine Milch zuruckgesaugt werden. 
AuBerdem kann dadurch Luft ohne Dampf zugefuhrt 
und die Milch kalt aufgeschaumt werden. Dies ist fur 
kalte Kaffeegetranke, ahnlich Eiskaffee interessant. An- 
dererseits kann bei abgestellter Luftzufuhr allein Dampf 
zugefuhrt werden, wodurch die Milch nur erhitzt und 
nicht aufgeschaumt wird. 

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 8 wird die 
Schaumbildung w it rv rbessert. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfol- 
gend anhand der Zeichnungen naher erlautert Es zei- 
gen: 

Fig, 1 eine schematische, geschnittene Darstellung ei- 
nes ersten Ausfuhrungsbeispieles der Erfindung, und 
Fig. 2 eine schematische, geschnittene Darstellung ei- 
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nes zweiten Ausfuhrungsbeispieles der Erfindung. 

In Fig. 1 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer Auf- 
schaumvorrichtung 1 und in Fig. 2 ein zweites Ausfiih- 
rungsbeispiel einer Aufschaumvorrichtung 100 gezeigt. 
Beide Aufschaumvorrichtungen 1, 100 sind entweder in 
eine Espressomaschine oder eine Kaffeemaschine fest 
integriert, die jeweils einen in den Zeichnungen nicht 
gezeigten Dampferzeuger mit der entsprechenden 
Steuerung und Dampfventilen aufweisea Die Auf- 
schaumvorrichtungen 1, 100 konnen jedoch auch zu- 
sammen mit jeweils einem eigenen Dampferzeuger als 
gesonderte Baueinheit ausgebildet sein. 

GemaB Fig. 1 weist die Aufschaumvorrichtung 1 ei- 
nen Korper 2 auf, in dem eine kreiszylinderformige Auf- 
schaumkammer 3 ausgebildet ist, die einen sich nach 
unten offnenden AuslaB 4 aufweist Der AuslaB 4 er- 
streckt sich durch ein propfenformiges Bauteil 5, das 
herausnehmbar im Korper 2 aufgenommen wird und 
beim Herausnehmen den Zugang zu Aufschaumkam- 
mer 3 gestattet Dadurch kann die Aufschaumkammer 3 
und der AuslaB 4 leichter gereinigt werden. 

Im Kdrper 2 sind weiterhin eine Reihe von Bohrun- 
gen vorgesehen. Eine erste Bohrung 6 groBeren Durch- 
messers steht uber eine weitere Bohrung 7, die koaxial 
mit der Bohrung 6 ausgebildet ist, mit der Aufschaum- 
kammer 3 in Verbindung und mundet auBermittig in die 
Aufschaumkammer 3. In die Bohrung 6 ist ein Dusenteil 

8 losbar eingeschoben, das das Ende einer Dampfzulei- 
tung 9 bildet, die zu einem nicht gezeichneten Dampfer- 
zeuger fiihrt. Das Dusenteil 8 hat eine Mittelbohrung 10, 
deren Querschnittsflache wesentlich kleiner ist als die 
Querschnittsflache der groBeren Bohrung 6 und die 
Querschnittsflache der Bohrung 7, jedoch koaxial mit 
beiden ausgerichtet ist. Das Dtisenteil 8 wird so weit in 
die Bohrung 6 eingeschoben, daB zwischen dem Dusen- 
teil 8 und der kleineren Bohrung 7 ein Abstand ver- 
bleibt, der eine Mischkammer 11 definiert In diese 
Mischkammer 1 1 mundet von unten her und rechtwink- 
lig zur Mittelbohrung 10 des Dusenteiles 8 eine weitere 
Bohrung 12, deren Querschnitt kleiner als der Quer- 
schnitt der groBen Bohrung 6 ist An die Bohrung 12 des 
Korpers 2 ist ein AnschluOstuck 13 einer Milchzuleitung 
14 losbar angeschlossen. Die Milchzuleitung 14 kann in 
ein integriert es MilchgefaB munden, kann jedoch auch 
in Form eines Schlauchendes ausgebildet sein, das ein- 
fach in ein beigestelltes MilchgefaB eingetaucht wird. 

Rechtwinklig in die Bohrung 12 mundet im Abstand 
zur Einmundung der Bohrung 12 in die Bohrung 6 Uber 
eine weitere Bohrung 15 eine Luftzuleitung 16 zum Ein- 
blasen von Luft unter Druck in die Milch in der Bohrung 
12. Die Luftzuleitung 16 fiihrt zu einer Druckluftquelle, 
d. h. entweder zu einer nicht gezeigten Druckluftpumpe 
oder eine Druckgaspatrone oder dergleichen. In der 
Druckluftleitung kann entweder ein regelbares Ventil 
oder eine Drossel oder dergieichen angeschlossen wer- 
den, um die pro Zeiteinheit eingeblasene Luftmenge auf 
einen optimalen und auf die zugefuhrte Dampfmenge 
abgestimmten Wert einzustellen. 

Wird die Aufschaumvorrichtung 1 in Betrieb gesetzt, 
so wird der Dampferzeuger und gleichzeitig die Luftzu- 
fuhr angeschaltet Dampf wird uber die Dampfzuieitung 

9 in das Dusenteil 8 geleitet und tritt aus der Mittelboh- 
rung 10 in die Mischkammer 1 1 ein und erzeugt dort an 
der Einmundung der Bohrung 12 einen Unterdruck, 
durch den Milch uber das Ansatzstuck 13 der Milchzu- 
leitung 14 gesaugt wird. Gleichzeitig wird tiber die Luft- 
zuleitung 16 Luft in die Bohrung 12 stromaufwarts vor 
dem Zusammenftihren von Dampf und Milch, d. h. vor 



der Einmundung der Bohrung 12 in die Mischkammer 
11 eingeblasen. Milch, Dampf und Luft werden gemischt 
und in die Aufschaumkammer 3 gedriickt, wobei die 
Milch aufgeschaumt wird und eine innige Vermischung 
5 stattfindet Der fertige Milchschaum verlaBt dann die 
Aufschaumkammer 3 uber den AuslaB 4. 

Die Aufschaumvorrichtung 100 aus Fig. 2 ist bis auf 
die nachfolgend beschriebenen Abweichungen identisch 
mit der Aufschaumvorrichtung 1 der Fig. 1 ausgebildet, 
10 wobei gleiche bzw. vergleichbare Bauteile mit den glei- 
chen Bezugszeichen, addiert zu 100 versehen und nicht 
nochmals erlautert sind. Die Aufschaumvorrichtung 100 
unterscheidet sich von der Aufschaumvorrichtung 1 
durch eine abgewandelte Luftzufuhr, d. h. die Luft wird 
15 innerhalb eines Verbindungsstuckes 117 in die vom 
Dampferzeuger kommende Dampfzuieitung 109, 
stromaufwarts des Dusenteils 108, eingeblasen. In das 
Verbindungsstuck 117 mundet eine ais Druckluftleitung 
ausgebildete Luftzufuhr 118, die mit einer Luftpumpe 
20 119 versehen ist. Die Luftpumpe 119 wird iiber eine 
Steuerung 120 in Abhangigkeit vom Betriebszyklus ent- 
weder der Aufschaumvorrichtung oder der zugeordne- 
ten Kaffee- oder Espressomaschine, jedoch unabhangig 
vom Dampferzeuger geregelt 
25 Wenn als Druckerzeuger ein Dampfkessel verwendet 
wird, so weist dieser etwa einen Druck von 1,1 bar auf. 
Dieser Druck wird bis zum Verbindungsstuck 117, bei- 
spielsweise durch ein Dampfventil, auf 0,6 bar verrin- 
gert. Dies ist auch der Druck an der Einmundungss telle 
30 der Luftzuleitung 118. Die Luftpumpe selbst bringt z. B. 
1,5 bar, wobei zwischen Luftpumpe und Einmiindungs- 
stelle in die Dampfzuieitung 109 eine Blende mit einem 
Durchmesser von 0,1 bis 0,4 mm sitzt, beispielsweise im 
Inneren des Verbindungsstuckes 117. 
35 Beim Betrieb der Aufschaumvorrichtung 100 werden 
Dampferzeuger und Luftpumpe 119 gleichzeitig ange- 
schaltet, obwohl selbstverstandlich vor dem Anschalten 
des Dampferzeugers ein LuftstoB zum Freiblasen der 
Leitung abgegeben werden kann. Dampf und Luft mi- 
40 schen sich im Verbindungsstuck 117 und treten gemein- 
sam durch die Mittelbohrung 1 10 des DusenstUckes be- 
wirken somit den Unterdruck in der Mischkammer 111, 
der Milch iiber die Bohrung 112, das AnschluBstuck 113 
und die Milchzuleitung 114 ansaugt. Gleichzeitig wird 
45 die Milch fein verteilt und gelangt dann in die Auf- 
schaumkammer 103, wo durch Entspannung ein Auf- 
schaumen stattfindet, so daB den AuslaB 104 ein stabiler, 
feinporiger Milchschaum verlaBt 

Nach dem Abschalten der Dampfzufuhr lauft die 
50 Luftpumpe noch kurze Zeit weiter und blast den 
Dampfkanai frei. Dadurch kann sich kein Unterdruck 
durch Kondensation aufbauen, der mdglicherweise 
Milch in das Dusenteil 108 zurucksaugen konnte, was 
zur Verstopfung des Dusenteiles fuhren konnte. 
55 Soil Milch kalt aufgeschaumt werden, so kann die 
Luftpumpe 119 allein, d. h. ohne Dampferzeuger in Be- 
trieb gesetzt werden, wobei Milch durch den Venturief- 
fekt der stromenden Luft angesaugt, in die Aufschaum- 
kammer 103 mitgerissen und aufgeschaumt wird, so daB 
6o aus dem AuslaB 104 kalter Milchschaum austritt. 

Andererseits kann auch lediglich der Dampferzeuger, 
ohne die Luftpumpe 1 19, in Betrieb gesetzt werden, wo- 
bei die Milch durch den heiBen Dampf nur erwSrmt und 
nicht aufgeschaumt wird. 
65 In Abwandlung der beschriebenen und gezeichneten 
Ausfuhrungsbeispiele konnen Einzelheiten der Kon- 
struktion und Steuerung der beiden dargestellten Auf- 
schaumvorrichtungen untereinander ausgetauscht wer- 
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den. So kann beispielsweise auch bei der Aufschaum- 
vorrichtung 100 anstelle der Luftpurape eine Druckfla- 
sche Oder dergleichen eingesetzt werden. Die Auf- 
schaumvorrichtung 1 kann ebenfalls mit der unabhangig 
geregelten Luftpumpe nach Fig- 2 versehen werden. 5 
Der Ort des Lufteinblasens in die Dampfleitung ist nicht 
kritisch und kann beispielsweise auch in einem Abstand 
von 0,5 m vor dem Dusenteil 108 erfolgen. Die Richtun- 
gen der Bohrungen im Korper und die Ausgestaltung 
des Korpers seibst kann ebenfalls variiert werden. 10 
SchlieBlich kann die erfindungsgemaBe Aufschaumvor- 
richtung, obwohl speziell zum Aufschaumen von Milch 
beschrieben, auch zum Aufschaumen und/oder Emul- 
gieren einer anderen Flussigkeit mit Dampf/Luft ver- 
wendet werden. Daruber hinaus kann auch die Milch 15 
unter Druck aktiv eingespritzt werden. 

Patentanspruche 

1. Aufschaumvorrichtung, insbesondere zum Auf- 20 
schaumen von Milch zur Zubereitung von Cappuc- 
cino, der uber Zuleitungen Dampf, Luft und Milch 
zufuhrbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Luftzuleitung (16, 118) mit einer Druckluftquelle 

( 1 19) zum Einblasen von Luft verbunden ist. 25 

2. Aufschaumvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Luft stromaufwarts 
der Zusammenfuhrung von Milchzuleitung (14, 
1 14) und Dampfzuleitung (9, 109) einblasbar ist 

3. Aufschaumvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB die Luftzuleitung 
(118) in die Dampfzuleitung (109) mundet 

4. Aufschaumvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Luftzuleitung (16) 

in die Milchzuleitung (114) mundet 35 

5. Aufschaumvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dampfzuleitung (9, 109) und die Milchzuleitung (14, 
114) in einer Mischkammer (11, 111) zusammenge- 
fuhrt sind. 40 

6. Aufschaumvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Druck- 
luftquelle (118) eine Druckpumpe (119) ist 

7. Aufschaumvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Ein- 45 
blasen von Luft unabhangig von der Dampfzufuhr 
regelbarist 

8. Aufschaumvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB eine Auf- 
schaumkammer (3, 103) vorgesehen ist, in die 50 
Dampf, Luft und Milch gemischt eintreten und die 
mit einem AuslaB (4, 104) versehen ist 
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